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 کاّص ًَساى دادُ ّا تا استفادُ از تکٌیک ّوَارسازی ًوائی در هیٌی تة

 

 همذهِ

ضيَُ  همالِتِ هٌظَر واّص ًَساى هَجَد در  دادُ ّا هی تَاى اس تىٌيه ّوَار ساسي دادُ ّا استفاد ًوَد. در ايي 

هَرد تزرسی لزار هی گيزد. در اتتذا هفَْم ّوَار ساسي ًوائی را تياى خَاّين  ّوَارساسي دادُ ّا تِ رٍش ًوائی

 .ًوَدًوَد ٍ سپس  تا حل هثال تِ ووه ًزم افشار هيٌی تة هَضَع را  تصَرت وارتزدي ٍ ػولی دًثال خَاّين 

 

 ّوَارسازی ًوائی دادُ ّا-1

هختلف پيص تيٌی جْت سزيْاي سهاًی گسستِ  پيص تيٌی ًوائی احتوالا گستزدُ تزيي وارتزد را در هياى رٍضْاي

ّوَار ساسي ًوائی تىٌيىی وارا تزاي تخويي ضزاية در يه  دارد وِ آيٌذُ فَري ٍ ًشديه را پيص تيٌی هی وٌٌذ.

هذل سزي سهاًی چٌذ جولِ اي است. چٌذ جولِ اي تزاسش ضذُ را هی تَاى تزاي پيص تيٌی هماديز آيٌذُ سزي تِ 

ي سزي ّاي تسياري ٍجَد دارًذ وِ ًوی تَاًٌذ تَسيلِ يه هذل چٌذ جولِ اي تِ طَر هٌاسة وار تزد. تا ٍجَد اي

هذل تٌذي ضًَذ. هاًٌذ يه سزي سهاًی تا تغييزات سيىلی يا فصلی. الثتِ تزاي ّوَار ساسي سزي ّاي سهاًی فصلی 

اغلة سزي  .لزار خَاّذ گزفتهَرد تزرسی  در همالات تؼذيداراي رًٍذ هی تَاى اس رٍش ٍيٌتزس استفادُ وزد وِ 

ّاي سهاًی ضاهل يه رًٍذ يا الگَي فصلی ّستٌذ. ليىي تزاي تذست آٍردى يه سزي ايستا هی تَاى ايي اثزات را 

 اًذاسُ گزفت ٍ حذف وزد.

nxxx در يه سزي سهاًی غيز فصلی ايستاي ,...,, ، در ًظز گزفتي هجوَع ٍسى داري اس هطاّذات گذضتِ تِ 21

 اهزي طثيؼی است. يؼٌی 1nx ى تزآٍردػٌَا

(I )....)1,(ˆ 22110   nnn xcxcxcnx 

 هؼمَل تِ ًظز هی رسذ وِ تِ هطاّذات جذيذ ٍسى تيطتز ٍ تِ هطاّذات گذضتِ دٍر ٍسى ووتزي ًسثت دّين. 

تزاي آًىِ هجوَع  يه هجوَػِ ضَْدي اس ٍسًْا، ٍسًْاي ٌّذسی ّستٌذ وِ تا يه ًسثت ثاتت تٌشل پيذا هی وٌٌذ.

 ٍسًْا يه ضَد آًْا را تصَرت سيز در ًظز هی گيزين:
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,...2,1,0i  

  ػذدي است تيي صفز ٍ يه وِ آى را ثاتت ّوَار ساسي هی ًاهٌذ. در صَرت استفادُ اس ٍسًْاي ٌّذسی فَق در

 ( خَاّين داضت:I) هؼادلِ

              (II)....)1()1()1,(ˆ 2

2

1   nnn xxxnx  

تؼزيف ضذُ است، ّوَار وزدى ًوائی ًاهيذُ هی ضَد. صفت ًوائی اس ايي حميمت ًاضی هی  (II)رٍضی وِ تا هؼادلِ

 ضَد وِ ٍسًْاي ٌّذسی رٍي يه هٌحٌی ًوائی لزار دارًذ.

تزاي تذست آٍردى  3.0ٍ  3.5تِ خَاظ سزي سهاًی دادُ ضذُ تستگی دارد. هماديز تيي  همذار ثاتت ّوَار ساسي

هماديز ًشديه تِ يه اغلة ووتز  ٌی ّايی وِ تِ تؼذاد سيادي اس هطاّذات گذضتِ تستگی دارد، تىار هی رٍد.پيص تي

 هَرد استفادُ ٍالغ هی ضًَذ ٍ پيص تيٌی ّايی را هی دٌّذ وِ تا حذ سيادي تِ هطاّذات جذيذ تستگی دارًذ. 

 

 MINITAB ّوَار سازی ًوائی دادُ ّا در -2

 ٍ ( Single Exp Smoothingّوَار ساسي ًوائی يگاًِ )  رٍشدٍ اس هيٌی تة جْت ّوَارساسي دادُ ّا در 

ّز دٍ رٍش در هَرد سزي ّاي (  استفادُ هی ضَد.  Double Exp Smoothingّوَار ساسي ًوائی دٍگاًِ ) 

 ي وَتاُ هذت استفادُ وزد.سهاًی غيز فصلی تىار هی رٍد ٍ اس ّز دٍ رٍش هی تَاى جْت تَليذ پيص تيٌی ّا

چٌاًچِ سزي غيز فصلی فالذ رًٍذ تاضذ اس ّوَار ساسي ًوائی يگاًِ استفادُ هی ضَد اها چٌاًچِ سطح سزي تا ًزخ 

در اداهِ ّز  ثاتتی رٍ تِ افشايص تاضذ يؼٌی سزي داراي رًٍذ تاضذ هی تَاى اس ّوَار ساسي ًوائی دٍگاًِ استفادُ وزد.

 الة يه هثال تَضيح خَاّين داد.يه اس دٍ رٍش را در ل

 

  (Single Exp Smoothing( ّوَار سازی ًوائی يگاًِ )1-2

ّواًطَر وِ گفتِ ضذ، ايي رٍش فمط تزاي سزي ّاي سهاًی غيزفصلی وِ رًٍذي را ًطاى ًوی دٌّذ تىار تزدُ هی 

در ايي لسوت تا حل يه هثال در هحيط ًزم افشار هيٌی تة هَضَع را تصَرت وارتزدي تزرسی خَاّين وزد. اس ضَد. 

وليه ًوائيذ. سپس فايل   dataرا اًتخاب ٍ  رٍي پَضِ  open worksheetگشيٌِ    fileهٌَي 

MTW.EMPLOY  را اًتخاب ٍ تاس وٌيذ. ايي فايل ضاهل سِ هتغيزTrade ،Food ٍ Metals  است. هتغيز

Trade داراي رًٍذ ٍ ػاهل فصلی هی تاضذ. هتغيزFood   ًيش داراي ػاهل فصلی ٍاضحی هی تاضذ. اها هتغيز

Metals  .فالذ رًٍذ يا الگَي فصلی هطخصی هی تاضذ 

i

ic )1(  
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 Single Expدر ايي فايل فالذ رًٍذ ٍ الگَي فصلی هطخصی هی تاضذ، هی تَاى اس رٍيِ  Metalsاس آًجا وِ سزي 

Smoothing  تزاي ّوَار وزدى دادُ ّا استفادُ وزد. تزاي ايي هٌظَر اس هٌَيTime Series ٌِگشيSingle Exp 

Smoothing .را اًتخاب هی وٌين تا پٌجزُ اي تِ ضىل سيز تاس ضَد 

 

 پٌجزُ ّوَار ساسي ًوايی يگاًِ 

هی  Weight to Use in Smoothingهٌتمل هی وٌين. در لسوت  Variableرا تِ وادر Metalsاتتذا هتغيز 

است وِ تا  Optimal ARIMAتَاى همذار ثاتت ّوَار ساسي را تؼييي وزد. اًتخاب پيص فزض هيٌی تة حالت 

هيٌيون وزدى هجوَع هزتؼات خطا ػذد هٌاسثی را تِ ػٌَاى ثاتت ّوَار ساسي در ًظز هی گيزد. اها هی تَاى تا 

ّوچٌيي تزاي تَليذ پيص  ػذدي تيي صفز ٍ يه تاضذ ٍارد وزد.ػذد دلخَاُ خَد را وِ تايذ  Useاًتخاب گشيٌِ 

 Number ofرا هارن دار ًوَدُ ٍ در وادر هماتل  Generate forecastsتيٌی ّاي ضص هاُ آيٌذُ گشيٌِ 

forecasts  خزٍجی در پٌجزُ  را ٍارد هی ًوايين. 6ػذدsession  .ًٍوَدار هزتَطِ تِ صَرت سيز هی تاضذ

ِ هی ضَد هماديز پيص تيٌی تزاي ضص هاُ آيٌذُ ٍ حذٍد تالا ٍ پاييي پيص تيٌی در اًتْاي ّواًطَر وِ هلاحظ

 خزٍجی آهذُ است.
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 پيص تيٌی تا استفادُ اس ّوَار ساسي ًوايی يگاًِ 

  تَجِ

ٍ اس رٍيِ هياًگيي  در همالِ ّوَار ساسي دادُ ّا تِ رٍش هياًگيي هتحزن ًيش سزي فَق را هَرد تزرسی لزار دادين 

هتحزن جْت پيص تيٌی هماديز آيٌذُ سزي استفادُ وزدين . اوٌَى سَال ايٌجاست وِ اس ايي دٍ رٍش، وذاهيه 

يىی اس رٍضْاي همايسِ ايي دٍ رٍش، تزاسش تْتزي تِ دادُ ّا دارًذ ٍ پيص تيٌی ّاي دليك تزي ارائِ هی دٌّذ.  

 movingدر دٍ هذل هی تاضذ. تا همايسِ هؼيارّاي دلت  Accuracy Measuresاستفادُ اس هؼيارّاي دلت يا 

average  ٍ singleexponential smoothing  تِ ايي ًتيجِ هی رسين وِ هذل اخيز يؼٌیsingle 

exponential smoothing model .هَضَع هؼيارّاي دلت در همالِ  تزاسش تْتزي را تِ دادُ ّا فزاّن هی آٍرد

 ديذُ است.هجشايی هَرد ارائِ گز

 

MSD MAD MAPE 
Accuracy Measures 
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3.32716 3.13321 5.55638 
Single Exponential Smoothing 

 

3.16300 3.13272 5.11306 
Moving Average 

 

 ( Double Exp Smoothingّوَار سازی ًوائی دٍگاًِ ) (2-2

دادُ ّا فمط ضاهل رًٍذ تاضٌذ هی تَاى اس ّوَار ساسي ًوائی دٍگاًِ تزاي ّوَار وزدى دادُ ّا استفادُ وزد.  چٌاًچِ

يؼٌی سطح سزي ٍ رًٍذ هَجَد در سزي هحاسثِ level   ٍ trendدر ايي رٍيِ تزآٍردّاي پَيايی تزاي ّز دٍ هؤلفِ

 ( است.هی ضَد. هٌظَر اس سطح سزي ّواى همذار هتَسط سزي)

را  DoubleExp Smoothingگشيٌِ  Time Seriesتزاي اجزاي ايي رٍيِ در هيٌی تة وافی است اس هٌَي

ّواًطَر وِ هلاحظِ هی ضَد گشيٌِ ّاي ايي پٌجزُ ًيش هاًٌذ پٌجزُ ّوَار ساسي ًوايی يگاًِ هی اًتخاب وٌين. 

 تاضذ.

 

 پٌجزُ ّوَار ساسي ًوايی دٍگاًِ 

را در ًظز هی گيزين. تا ٍجَد ايٌىِ در  MTW .EMPLOYفايلهجذدا تزاي تزرسی تيطتز ايي رٍش پيص تيٌی، 

رًٍذ ٍاضحی تِ چطن ًوی خَرد، اها هايلين هذل حاصل اس ّوَار ساسي ًوائی دٍگاًِ را  Metalsسزي غيز فصلی 

الثتِ هی تَاى تا تَجِ  يٌذُ پيص تيٌی وٌين.تِ آى تزاسش دّين ٍ تا تَجِ تِ ايي هذل همذار سزي را تزاي ضص هاُ آ

 ( هذلی وِ تزاسش تْتزي را فزاّن هی آٍرد ضٌاسايی وزد.Accuracy Measures) تِ هؼيار ّاي دلت
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هٌتمل هی وٌين. در لسوت  Variableرا تِ وادر  Metalsتزاي استفادُ اس رٍش ّوَار ساسي ًوايی دٍگاًِ، هتغيز

Weight to Use in Smoothing  ًيش هی تَاى همذار ثاتت ّوَار ساسي را تؼييي وزد. ها در ايٌجا اًتخاب پيص

هی تاضذ هی پذيزين وِ تا هيٌيون وزدى هجوَع هزتؼات خطا  Optimal ARIMAفزض هيٌی تة را وِ حالت 

يٌذُ ػذد هٌاسثی را تِ ػٌَاى ثاتت ّوَار ساسي در ًظز هی گيزد. ّوچٌيي تزاي تَليذ پيص تيٌی ّاي ضص هاُ آ

را ٍارد هی  6ػذد  Number of forecastsرا هارن دار ًوَدُ ٍ در وادر هماتل  Generate forecastsگشيٌِ 

 تصَرت سيز هی تاضذ. Sessionوزدى آى خزٍجی در پٌجزُ  okًوايين.تا تىويل پٌجزُ فَق ٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًطاى  Alpha  ٍGammaتزآٍردّاي رًٍذ ٍ سطح سزي تا Smoothing Constants در ايي پٌجزُ در لسوت 

 دادُ ضذُ اًذ. 
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 پيص تيٌی تا استفادُ اس رٍش ّوَار ساسي ًوايی دٍگاًِ  

 Single Expرٍيِ  Metalsتا همايسِ هؼيار ّاي دلت تِ ايي ًتيجِ هی رسين وِ در هَرد سزي 

Smoothing.تزاسش تْتزي را فزاّن هی وٌذ 

اس آًجا وِ در ايي هثال اختلاف هؼيارّاي سِ گاًِ دلت در دٍ رٍش ّوَارساسي ًوائی ًاچيش است، هوىي است 

تخَاّين هلان اًتخاب هذل تْتز را ًَع پيص تيٌی لزار دّين. دررٍش ّوَارساسي ًوائی يگاًِ پيص تيٌی ّا تزرٍي 

ًوائی دٍگاًِ پيص تيٌی ّا رٍي يه خط ضية يه خط هستمين لزار هی گيزًذ. در حالی وِ در رٍش ّوَار ساسي 

 Metalsتزاي هتغيز  Double Exp Smoothingدار لزار دارًذ. ّواى طَر وِ هلاحظِ هی ضَد در ًوَدار 

هماديز پيص تيٌی ضذُ تِ وٌذي در حال افشايص ّستٌذ ٍ ايي در حالی است وِ چْار هطاّذُ اخيز  ايي سزي 

 سهاًی در حال واّص ّستٌذ.

ى تيطتزي را تزاي هؤلفِ رًٍذ در ًظز تگيزين تاػث هی ضَد وِ تزآٍردّا در ّواى جْت دادُ ّا تاضٌذ وِ ايي اگز ٍس

 Weightتِ ٍالؼيت ًشديه تز است. تزاي آًىِ تتَاًين تزاي هؤلفِ رًٍذ ٍسى دلخَاّی در ًظز تگيزين تايذ در لسوت 

to Use inSmoothing  ٌِتجاي گشيOptimal ARIMA  ٌِگشيUse  را اًتخاب وزدُ ٍ ػذد دلخَاُ خَد را تزاي

ٍارد وٌين. حال هی تَاًين تا همايسِ هؼيارّاي دلت تزاي ٍسًْاي هختلف، آًىِ  Trend  ٍLevelّز يه اس دٍ هؤلفِ

 تزاسش تْتزي را فزاّن هی آٍرد اًتخاب وٌين. 

 پاياى.

 تَضیحات:
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اثر هصطفی خرهی ٍ  "تا ًرم افسار هیٌی تةتجسيِ ٍ تحلیل سريْای زهاًی  "هطالة فَق تخطی از کتاب 

علاقِ هٌذاى تِ يادگیری تکٌیکْا ٍ رٍضْای تحلیلی ٍ پیص تیٌی دکتر اتَالقاسن تسرگٌیا هی تاضذ .

الکترًٍیک ايي کتاب را تِ راحتی  ًرم افسار هیٌی تة هی تَاًٌذ ًسخِسريْای زهاًی ٍ آهَزش عولی تا 

 :زی آهاری اطویٌاى ضرق تِ ًطاًیاز فرٍضگاُ ايٌترًتی ضرکت دادُ پردا

 http://spss-iran.ir/eshop.php،  دریافت نمایند.

جسئیات کاهل در قالة حل هثالْای تا صفحِ هی تاضذ ٍ  هثحث سريْای زهاًی را  353ايي کتاب دارای 

فصَل ٍ فْرست  ،در ًرم افسار هیٌی تة تَضیح هی دّذ. ترای آضٌايی تیطتر تا ايي کتابٍاقعی ٍ هتٌَع 

هطالة ٍ صفحات اٍل آًرا هی تَاًیذ تصَرت رايگاى از لیٌک زير داًلَد ًوائیذ.) کافیست در کیثرد 

ائیذ لیک ًوائیذ ٍ پیغام ًوايص دادُ ضذُ را ترا فطار دادُ ٍ رٍی لیٌک زير ک ctrlسیستن خَد کلیذ 

کٌیذ.(

تجسيِ ٍ تحلیل سريْای زهاًی تا ًرم افسار هیٌی تة: فصَل کتاب ًام داًلَد فْرست هطالة ٍ 

تزاي ّز گًَِ اػلام ًظز  اطويٌاى ضزق داًلَد ضذُ است.ايي همالِ اس ٍب سايت تخصصی ضزوت دادُ پزداسي آهاري 

 در خصَظ همالِ تِ ها ايويل تشًيذ.

 تزاي سفارش ّز گًَِ خذهات تخصصی آهاري تا ها تواس تگيزيذ:

mojtaba.farshchi@gmail.com - 37578583775- iran.ir-www.spss

http://spss-iran.ir/eshop.php
http://www.spss-iran.com/Download/Time%20Series%20Analysis%20with%20Minitab-%20Demo.pdf
http://www.spss-iran.com/Download/Time%20Series%20Analysis%20with%20Minitab-%20Demo.pdf
http://www.spss-iran.ir/

